高二物理选修1-1复习

一、物理学史及物理学家

1、 1820年，丹麦物理学家奥斯特用实验展示了电与磁的联系，说明了电与磁之间存在着相互作用。
2、 英国物理学家法拉第经过10年的艰苦探索，终于在1831年发现了电磁感应现象。
3、 英国物理学家麦克斯韦建立完整的电磁场理论并预言电磁波的存在。
4、 德国物理学家赫兹用实验证实了电磁波的存在，后人为了纪念他，用他的名字命名了 频率的单位。
二、基本原理及实际应用

1、 避雷针利用_尖端放电_原理来避雷：带电云层靠近建筑物时，避雷针上产生的感应电荷会通过针尖放电，逐渐中和云中的电荷，使建筑物免遭雷击。

2、 各种各样的电热器如电饭锅、电热水器、电熨斗、电热毯等都是利用_电流的热效应_来工作的。
3、 在磁场中，通电导线要受到安培力的作用，我们使用的电动机就是利用这个原理来工作的。发电机是利用电磁感应原理工作的。
4、 磁场对运动电荷有力的作用，这种力叫做洛伦兹力。电视机显象管就是利用了电子束磁偏转_的原理。

5、 日光灯的电子镇流器是利用_自感现象_工作的；而电磁炉和金属探测器是利用_涡流_工作的。

6、 电磁波具有能量，人们利用电磁波中的某个波段制造了_微波炉_来加热食物。

7、 电磁波可以通过电缆、 光缆 进行有线传播，也可以实现 无线 传输。
8、 把声音、图像等信号加载到高频电磁波上的过程，称为 调制  。信号的调制方式有调幅信号和调频信号两种方式。
三、基本概念及规律应用

1、 电荷、元电荷、电荷守恒

（1）自然界中只存在两种电荷：用_丝绸_摩擦过的_玻璃棒_带正电荷，用_毛皮__摩擦过的_硬橡胶棒_带负电荷。同种电荷相互_排斥_，异种电荷相互_吸引_。电荷的多少叫做电荷量_，用_Q_表示，单位是_库仑，简称库，用符号C表示。

（2）到目前为止，科学实验发现的最小电荷量是电子或质子所带的电荷量。这个最小电荷用e表示，它的数值为1.60×10-19C。实验指出，所有带电物体的电荷量或者等于它，或者是它的整数倍，因此我们把它叫做元电荷。

（3）用_摩擦_和_感应_的方法都可以使物体带电。无论那种方法都不能_创造_电荷，也不能_消灭_电荷，只能使电荷在物体上或物体间发生_转移_，在此过程中，电荷的总量_不变_，这就是电荷守恒定律。

2、 库仑定律

（1）内容：真空中两个静止点电荷之间的相互作用力，跟它们电荷量的乘积成正比，跟它们距离的二次方成反比，作用力的方向在它们的连线上。
（2）公式： F =KQ1Q2/r2___其中k=9.0×109 N﹒m2/C2
3、 电场、电场强度、电场线

（1）带电体周围存在着一种物质，这种物质叫_电场_，电荷间的相互作用就是通过_电场_发生的。

（2）电场强度（场强）①定义：放在电场中某点的电荷所受电场力F跟它的电荷量的比值
②公式: Ｅ＝F／q_由公式可知，场强的单位为牛每库
③场强既有大小_，又有方向，是矢量。方向规定：电场中某点的场强方向跟正电荷在该点所受的电场力的方向相同。
（3）电场线可以形象地描述电场的分布。电场线的疏密程度反映电场的强弱；电场线上某点的切线方向表示该点的场强方向，即电场方向。匀强电场的电场线特点：距离相等的平行直线。
4、 电容器、电容

某电容器上标有“220V  300μF”， 300μF＝____________F＝___________pF

5、磁场、磁感线、地磁场、电流的磁场、磁性材料

（1）磁体和电流的周围都存在着磁场,磁场对磁体和电流都有力的作用.磁场具有方向性,规定在磁场中任一点,小磁针北极的受力方向为该点的磁场方向.也就是小磁针静止时北极所指的方向。

（2）磁感线可以形象地描述磁场的分布。磁感线的疏密程度反映磁场的强弱；磁感线上某点的切线方向表示该点的场强方向，即磁场方向。匀强磁场的磁感线特点：距离相等的平行直线。
（3）地球的地理两极与地磁两极并不完全重合，其间有一个交角，叫做磁偏角。

6、磁场对通电导线的作用力：大小：F=BIL：方向：左手定则，安培力的方向既垂直磁场方向，又垂直电流方向。
7、磁场对运动电荷的作用力：方向：左手定则
8、电磁感应现象、磁通量、感应电动势、法拉第电磁感应定律
闭合电路中由于_磁通量_的变化，电路中产生了感应电流，也就是产生了感应电动势__。产生感应电动势的那部分电路相当于_电源__，电路中的感应电动势与磁通量的变化率成正比。这就是法拉第电磁感应定律。公式：E=
9、电磁波及其应用
10、实际应用：

利用电流热效应的有：电饭锅、电热水器、电熨斗、电热毯、白炽灯等。

电磁炉是利用涡流现象，微波炉的工作是应用了一种电磁波—微波。
传感器有温度传感器-电冰箱，有光和声传感器—楼道电灯，还有烟雾传感器、压力传感器、光敏电阻传感器。
1、下面列出一些医疗器械的名称和这些器械运用的物理现象。请将相应的字母填写在运用这种现象的医疗器械后面的空格上。

⑴
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光机  D   ；   ⑵紫外线灯  C   ；⑶理疗医用“神灯”照射伤口，可使伤口愈合得较好。这里的“神灯”是利用了 E   。

A．光的全反射；                 B．紫外线具有很强的荧光作用；

C．紫外线具有杀菌消毒作用；     D．
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射线的很强的贯穿力；

E．红外线具有显著的热作用；     F．红外线波长较长易发生衍射。

2、下列物品中必须用到磁性材料的是      （ B ）

A．DVD碟片       B．计算机上的磁盘       C．电话卡      D．喝水用的搪瓷杯子

3、将长0.5m，通过4A电流的通电导线放在匀强磁场中,当导线和磁场方向垂直时,通电导线所受磁场力为0.3N,则匀强磁场的磁疗感应强度B大小为0.15T,若将通电导线中的电流减为2A,则这时匀强磁场的B为 0.15 T,导线受安培力为 0.15N.

4、根据麦克斯韦电磁理论，如下说法正确的是  ( D )

A．变化的电场一定产生变化的磁场     B．均匀变化的电场一定产生均匀变化的磁场

C．稳定的电场一定产生稳定的磁场  D．变化的电场产生的磁场
5、关于电磁场和电磁波的正确说法是    ( B )

A．电场和磁场总是相互联系的，它们统称为电磁场

B．电磁场由发生的区域向远处的传播形成电磁波

C．在电场周围一定产生磁场，磁场周围一定产生电场

D．电磁波是一种波，声波也是一种波，理论上它们是同种性质的波动
6、太阳辐射的能量集中在红外线   、可见光和紫外线三个区域内。波长在黄绿光附近，辐射的能量最强  ，我们的眼睛正好能感受这个区域的电磁辐射。 

7、在电磁波谱中，红外线、可见光和伦琴射线（
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射线）三个波段的频率大小关系是 ( B ) A．红外线的频率最大，可见光的频率最小  B．伦琴射线的频率最大，红外线的频率最小

C．可见光的频率最大，红外线的频率最小  D．伦琴射线频率最大，可见光的频率最小
8、关于紫外线，下列说法中正确的是       (C )

A．一切物体都会发出紫外线              B．紫外线可用于无线电通讯

C．紫外线有较高的能量，足以破坏细胞中的物质

D．在紫外线照射下，所有物质会发出荧光
9、转换电视频道，选择自己喜欢的电视节目，称为　　　(  D  )

A．调幅             B．调频               C．调制             D．调谐

10、大量信息的存储和多用户的使用对信息安全提出了严峻的挑战，下列四项中对计算机系统的信息危害最大的是     (   B  )

A．内存大小       B．计算机病毒      C．电脑的存储速度       D．电脑的计算速度

11、用遥控器调换电视机的频道的过程，实际上就是传感器把光信号转化为电信号的过程。下列属于这类传感器的是      ( A  )

A．红外报警装置                 B．走廊照明灯的声控开关

C．自动洗衣机中的压力传感装置   D．电饭煲中控制加热和保温的温控器

12、目前，我国移动电话的用户越来越多，移动电话的通讯是利用了(   B     )

（A）机械波；（B）电磁波；（C）超声波；（D）次声波； 

13、验钞机发出的“光”能使钞票上的荧光物质发光；家用电器上的遥控器发出的“光”用来控制电视机、空调器等，对于它们发出的“光”，下列说法正确的是（   B      ）

（A）验钞机发出的“光”是红外线；　　　　　（B）遥控器发出的“光”是红外线；

（C）验钞机发出的“光”是X射线；　　　　（D）遥控器发出的“光”是X射线；
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14、如图所示的均匀磁场中，已经标出了电流I和磁场B以及磁场对电流作用力F三者其方向，其中错误是                                           （   C   ）
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15、决定电路中感应电动势的大小的是穿过这一电路的（  D   ）


（A）磁场  （B）磁通量   （C）磁通量变化量   （D）磁通量变化率

16、关于电场强度E的说法正确的是（ A    ）

  （A）电场中某点的场强方向跟正电荷在该点所受到的电场力的方向相同

  （B）根据E＝F／Q可知，电场中某点的电场强度与电场力F成正比，与电量Q成反比

  （C）Q为负电荷时，E的方向与其所受到的电场力方向相同

  （D）一个正电荷激发的电场就是匀强电场

17、如图所示，a、b、c是一负点电荷产生的电场中的一条电场线上的三个点，电场线的方向由a到c，用Ea、Eb、Ec表示a、b、c三点的电场强度，可以判断(    B      )

（A）Ea>Eb>Ec  　　       （B） Ea<Eb<Ec
（C）Ea=Eb=Ec       　    （D）无法判断
18、根据磁感应强度的定义式
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，下列说法中正确的是（  D  ）

A．在磁场中某确定位置，B与F成正比，与I、L的乘积成反比

B．一小段通电直导线在空间某处受磁场力F=0，那么该处的B一定为零

C．磁场中某处B的方向跟电流在该处受磁场力F的方向相同

D．一小段通电直导线放在B为零的位置，那么它受到的磁场力F也一定为零
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